o o °
Topsector Logistiek

Intelligente toegangsverlening

Inventarisatie van systemen en projecten

December 2018

Erik Regterschot
Jasper Homrighausen
Marson Jesus

Marin Epema



° o °
Topsector Logistiek

Intelligente toegangsverlening: definitie

Wij verstaan onder “intelligente toegangsverlening” een systeem waarbij op slimme wijze de toegang tot de openbare ruimte
(gebieden, straten, plekken) is georganiseerd.

Wij onderscheiden in intelligente toegang systemen vier fasen, waarbij een integraal en volledig systeem bij voorkeur voorziet in
alle fasen:

1.

2.

3.

4.

Registreren — aanvragen van toegang via klantenportaal (via site of app)
Inventariseren - registratie op straat (via bijv. camera’s of sensoren)
Beheren — opslag en beheer van informatie (database, platform)

Reageren — handhaving, beboeting, fysieke actie (bv. lamp gaat aan, slagboom sluit)

Achtergrond:

Deze inventarisatie is opgesteld als onderdeel van de Challenge Stadslogistiek (zie:
https://amsterdamsmartcity.com/posts/amsterdam-challenges-the-market-to-come-up-with-in)

In de challenge is aan marktpartijen gevraagd om op basis van Amsterdamse casuistiek (laad- en losplekken, ontheffing voor
electrische vracht- en bestelvoertuigen) met oplossingen te komen om de toegang tot de stad (schaal: gebied, straat en
plek) intelligenter te organiseren.

De inventarisatie heeft als doel om gevoel te krijgen bij huidige systemen die in Nederland en daarbuiten worden toegepast
in het mobiliteitsdomein.

De inventarisatie is niet als uitputtend bedoeld; het is een overzicht van (wereldwijde) best practices.


https://amsterdamsmartcity.com/posts/amsterdam-challenges-the-market-to-come-up-with-in
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Leeswijzer

Gevolgde aanpak:

Toelichting op aanpak: zie bijlage 1.
Eerste stap: Opstellen groslijst van projecten (lijst is opgenomen in bijlage 2)
Tweede stap: selectie van projecten uit groslijst in aparte projectsheets (= onderhavige rapportage)
Selectie heeft plaatsgevonden op basis van volgende criteria:
Uniciteit van het project: is project bijzonder?

Bij vergelijkbare projecten is gekozen voor het meest integrale en “bewezen” (lange historie) project

Leeswijzer projecten:

Per project: doel, aanleiding, verwacht resultaat, status, betrokkenen en relatie met Challenge Stadslogistiek.
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Front Office

Registeren / Aanvragen

1. IT-Systeem Cleopatra gemeente Amsterdam
2. Sensoren gehandicapten parkeerplaatsen
3. Intelligente binnenstadstoegang Alkmaar
4. Autoluwe/selectieve toegang binnenstad Delft
5. Pilot HIG Zuid-Holland
6. Smart City Challenge Laad- en Losplekken
7. Unieke IVAS Grondsensoren voor Marken
8. Inzet scanauto’s
9. Lumiguide P-Route
10. ITSLOG Metropoolregio Amsterdam (MRA)

11. HIG-Hoogdetectie
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Front Office On Street
Registeren / Aanvragen Inventariseren

12. Weigh in Motion (UK)

13. Dubai Smart App (Dubai)
14. Electronic Road Pricing (Singapore)

15. JustPark (London)

16. Intelligent Parksysteem (Riyadh, Saudi)
17. Intelligent Access Program (Australig)
18. PARKUNLOAD/Smart Road Signs and Mobile Application (Barcelona)

19. RFID Car Surveillance System (China)
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IT-Systeem Cleopatra gemeente Amsterdam

Beknopte omschrijving

De gemeente Amsterdam heeft sinds 2017 een eigen ICT-systeem waarmee het de toegangscontrole in de stad verzorgt. De milieuzones
zijn de aanleiding geweest om dit systeem te ontwikkelen; in 2018 worden daar diverse andere toegangscontroles aan toegevoegd
(onderdoorgangen van CS en het Rijksmuseum, inrijverboden, eenrichtingsverkeer, etc.).

Dit systeem is in beheer bij de gemeente zelf en gebaseerd op kentekenherkenning. Tegelijkertijd is er op de nieuwe servers genoeg ruimte
om allerlei andere door gemeente gebruikte systemen/toepassingen te laten draaien (bv. het parkeerverwijssysteem, reistijden, crowd
control, handhaven van gehandicaptenparkeerplaatsen en laad- en losplaatsen, allerlei toepassingen die gebruikmaken van in de openbare
ruimte ingezamelde informatie uit sensoren enz.).

Om de verdeling van alle data over de diverse gebruikers (zoals Datalab, Datapunt, andere diensten, crisiscentrum in het stadhuis,
geinteresseerde derden, maar ook binnen de systemen zelf) optimaal te laten verlopen, maakt ook een ESB (‘Enterprise service bus’), een
ICT-toepassing voor distributie van data die het mogelijk maakt de data onder strikte voorwaarden aan de diversen afnemers door te zetten,
en ook binnenkomende data van allerlei in- en externe bronnen gecontroleerd af te handelen.

Status

Gerealiseerd (eind 2017). Wordt uitgebreid met toegangssystemen Uitvoeringsagenda Amsterdam (o.a. Munt), brommerpassages. Vanaf
2019 mogelijk ook andere toegangsverboden.



IT-Systeem Cleopatra gemeente Amsterdam

Opdrachtgever
. Gemeente Amsterdam
Overige betrokken partijen

. ANPR (nu Gatzo, Connection Systems), rest eigen
beheer en ontwikkeling

Relatie opgave e-RVV Challenge

. Integrale toegangsoplossing; van registratie voor
toegangsrechten (ontheffingen) tot handhaving.
Privacy-proof.
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Sensoren gehandicapten parkeerplaatsen

Beknopte omschrijving

Project in Amsterdam waarbij gehandicaptenparkeerplaatsen worden uitgerust met sensoren. Ontheffingshouders (gehandicapten) krijgen
een app die registreert welk voertuig er boven de sensor geparkeerd staat. Staat er een voertuigen zonder app, dan ontvangt Handhaving
en Toezicht een signaal. H&T kan dan beoordelen of men een boa op de overtreder afstuurt om te verbaliseren.

Naast gehandicaptenplaatsen wordt (i.h.k.v. de Lalo-Challenge) ook een laad- en losplek (Valkenburgerstraat) uitgerust met een sensor.
Status

Pilot loopt; evaluatie medio 2019
Opdrachtgever

Gemeente Amsterdam (gehandicapten parkeren) en Topsector Logistiek/Connekt (losplekken)
Overige betrokken partijen

Dura Vermeer, Spotten B.V.
Relatie opgave e-RVV Challenge

Registratie op plek niveau.

Handhaving mogelijk maar geen directe verbalisering mogelijk, app-afhankelijk

)® DURAVERMEER
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Intelligente binnenstadstoegang Alkmaar

Beknopte omschrijving

Het vereenvoudigen van de toegang tot de binnenstad van Alkmaar door beweegbare bollards te vervangen met Automatic Number
Plate Recognition (ANPR). Registratie door 11 ANPR camera’s van Connection Systems.

Alkmaar is, samen met Amersfoort en Delft, een van de grootste binnensteden met toegangsregulering door ANPR.

Handhaving vindt plaats door middel van een koppeling met Parkeerservice (parkeerdienst waaraan handhaving is uitbesteed door
de gemeente Alkmaar). Dataplatform is ondergebracht bij CityAcces (van Sigmax), dat automatisch overtredingen doorzet naar het
CJIB. Ontheffingen worden aangevraagd en afgehandeld via zelfde platform.

Status

. In uitvoering (sinds 2017). Opkomend gebruik in andere Nederlandse steden.
Opdrachtgever

. Gemeente Alkmaar

Overige betrokken Partijen

. SIGMAX (City Access platform), Connections Systems (camera’s), Parkeerservice (loket, handhaving)

Relatie opgave e-RVV Challenge

. Integrale toegangsoplossing; eerste grote stad met integraal toegangssysteem .

‘simax systems|
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Autoluwe/selectieve toegang binnenstad Delft

Beknopte omschrijving

. Delft heeft een groot voetgangersgebied dat volledig afgesloten is voor gemotoriseerd verkeer. Toegang tot de autoluwe stad voor
bijvoorbeeld laden en lossen is alleen mogelijk met een ontheffing. Zonder een ontheffing, mag een gemotoriseerd voertuig de autoluwe
stad niet in (parkeren kan aan de rand van de stad). Het doel is het waarborgen van de autoluwe binnenstad door selectieve toegang voor
gemotoriseerd verkeer door van ANPR.

. Ontheffing wordt (via digitaal loket-) aangevraagd, geregeld en gecontroleerd op kenteken. Aanvraag/registratie vind plaats via een digitale
ontheffingsloket via www.delft.nl/kentekentoegang of parkerendelft.com.

. De controle vindt plaats met camera’s die kentekens fotograferen bij het binnenrijden van de stad. Deze foto’s worden (daarna/achteraf)
vergeleken met de database. Database van Parkeren Delft slaat gegevens op. Controle ook door boa’s achteraf op basis van gemaakte foto
bij binnenrijden. Overtreding zal in eerste geval leiden tot een waarschuwingsbrief, bij tweede overtreding geldt een boete.

Status

. Pilot in 2015, per 2017 volledig in werking.
Opdrachtgever

. Gemeente Delft (Publiek)

Overige betrokken partijen

. Parkeren Delft (Publiek)

Relatie opgave e-RVV Challenge

. Zie Alkmaar

parkerendelft Gemeente Delft
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Pilot HIG Zuid-Holland: Bescherming kwetsbare wegen

Beknopte omschrijving

Het doel van het proefproject is om kwetsbare wegen (waar ontheffing nodig is om met zware voertuigen te rijden) in het Reeuwijkse
Plassengebied te beschermen tegen ongewenst en oneigenlijk gebruik van wegen door zwaar en breed verkeer. Dit is gedaan door een
pilot te starten met Beweegbare Fysieke Breedtebeperkingen (BFB) op de toegangswegen naar het Plassengebied (een systeem wat nog
nergens anders in Nederland is geplaatst).

Er dient vooraf via een digitaal ontheffingsloket bij de gemeente digitaal ontheffing aangevraagd te worden. Daarbij krijgt de chauffeur
een barcode, wat gebruikt kan worden om de BFB’s open te maken. Op het moment (begin 2018) wordt nog niet (volledig) gehandhaafd,
dit zal later pas in werking treden. Met camera’s zal gemonitord worden wie/welke voertuigen het gebied binnenrijden. De camera’s
kunnen dienen voor handhavingsdoeleinden. In principe geen sprake van boete aangezien poortjes dicht zijn voor zwaar/breed verkeer
(alleen auto’s kunnen erdoor). Met barcode kunnen poortjes opengemaakt worden; Keuze voor barcode, omdat landbouwverkeer op het
moment geen kenteken heeft; groot deel van het verkeer is landbouwverkeer. Databeheer in het beheer van de
opdrachtgever/gemeente (verkregen data is ook van de gemeente)

Status

Zomer 2017 (uitvraag opdrachtgever, oplossing ontheffingsgebied), zomer 2018 (implementatie), pilotperiode 1 jaar (zomer 2019)

Opdrachtgever

Relatie opgave e-RVV Challenge

Overige betrokken partijen Gemeente _}; Bodegraven Reeuwijk

Gemeente Bodegraven-Reeuwijk

Dorpsteam Sluipwijk-Plassengebied, HIG

Interessant is combi kenteken-houdend / niet kenteken-houdend verkeer
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Smart City Challenge Stadslogistiek LaLo Overtoom

Beknopte omschrijving
Twee laad- en losplekken op de Overtoom zijn voorzien van een intelligent beheerssysteem, bestaande uit de volgende onderdelen:

Een ANPR die de status van de laad- en losplek en het type gebruikers continue inzichtelijk maakt. Deze registreert het kenteken,
het type voertuig, en de aankomst- en vertrektijd.

Een eenvoudige online kalenderfunctie waarin de deelnemende vervoerders makkelijk de laad- en losplek kunnen reserveren.
Doordat er geen apparatuur nodig is in de auto zelf, is de drempel voor deelname laag.

Een LED-bord bij de laad- en losplek waarop staat vermeld of de plek wel/niet gereserveerd is, voor wie en voor hoe lang. Op het
bord komen waarschuwende boodschappen die misbruik van de plek helpen voorkomen

Status

. Uitvoering 2018: start voor zomer (realisatie op straat), start pilot i.s.m. gebruikers na de zomer
Opdrachtgever

. Topsector Logistiek/Connekt

Overige betrokken partijen

. Gemeente Amsterdam, Amsterdam Smart City

Relatie opgave e-RVV Challenge

. Toegangscontrole (ANPR, signing) op specifieke plek; handhaving geen integraal onderdeel.
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Unieke IVAS Grondsensoren voor Marken (Waterland)

Beknopte omschrijving

Bepaalde voertuigen, waaronder touringcars, mogen slechts een beperkte periode laden en lossen (max. 15 minuten). Bij langer parkeren
(overstay) dient er een parkeerkaart uit de automaat gehaald te worden. De IVAS grondsensoren (SmartEyes) worden gebruikt om de
handhaving van deze parkeerduurbeperking te ondersteunen.

Het is een real-time (volledig draadloos) bezetmeldingssysteem dat aangebracht kan worden op elke parkeerplaats. Van elke
parkeerplaats, voorzien van een SmartEye sensor, wordt draadloos en in real-time de bezetting bijgehouden. De ingebrachte unieke
grondsensoren (SmartEye Sensor) kunnen voertuigen tijdens het parkeren/stilstaan detecteren door infraroodsignaal. Hierdoor vereist dit
systeem geen extra technologie in de auto. De sensoren registreren te lang gestationeerde voertuigen in specifieke zones.

De toepassing van de IVAS grondsensoren in Marken biedt de mogelijkheid om op afstand in de gaten te houden of de beperkte
parkeertijd wordt overschreden. De grondsensoren worden toegepast om ervoor te zorgen dat onder andere bussen niet te lang op het
terrein op hun reizigers blijven wachten. In geval van overtreding kan de IVAS actief een (push)bericht sturen naar de handhavingsapp van
de dichtstbijzijnde BOA. In de backoffice is namelijk ingesteld dat er een melding verschijnt wanneer een voertuig langer dan een
bepaalde tijd boven de sensor staat. Het systeem biedt hiermee ondersteuning aan handhaving van parkeerduurbeperking en is op
afstand uit te lezen.

De bezettingsdata staat in het eigen backofficesysteem van Smart Parking. Deze data is niet privacygevoelig, het gaat enkel om “bezet” of
“niet-bezet”. De informatie kan daardoor ook gebruikt worden voor historische bezettingsgraadoverzichten.

Gemee’;f l‘eWATjR}AN_D - T"IE WAYSIS.

the smart way
taxameter centrale



Unieke IVAS Grondsensoren voor Marken (Waterland)

Status

. Januari 2016 - maart 2016
. Soortgelijke productie ligt nu bij Nedap onder de naam SENSIT (zie project Sensoren Parkeerplaatsen)
Opdrachtgever

. Gemeente Waterland

Overige betrokken partijen

. Gemeente Waterland, Waysis (Brickyard, TMC)
Relatie opgave e-RVV Challenge

. Systeem komt overeen met sensoren in Amsterdam.

WAYSIS . ' Gemeen teWATERLAN_D
o o ° - the smart way T‘ IE ‘W‘

taxameter centrale =

Topsector Logistiek :



° o °
Topsector Logistiek

Inzet scanauto’s op doelgroepparkeerplaatsen

Beknopte omschrijving

Status

Opdrachtgever

Relatie opgave e-RVV Challenge

Project ‘Slimmer Handhaven’ uit het actieprogramma Smart Mobility (CTO). Signaleren van foutparkeersituaties met de scanauto’s die
Egis Parking Systems inzet. Uiteindelijk doel is om, net als bij de fiscale handhaving, deze signalen zo veel als mogelijk op afstand te
kunnen afhandelen. Uitdaging daarbij is om foutparkeerders op laad- en losplaatsen te signaleren; met een scanauto kan immers de
waarneemtijd niet in acht worden genomen. Op basis van de 4 situatiescans die de scanauto maakt, is een eerste selectie te maken: zijn
er laad- en losactiviteiten zichtbaar en/of is het aannemelijk dat het voertuig op de laad- en losplek staat om te laden en te lossen
(bedrijfsvoertuigen). De situaties waar dit niet aan de orde is, moeten ter plaatse worden geverbaliseerd door een boa.

In de tweede fase van het project (2018) richt de scanauto zich op registreren van illegaal stoepparkeren. Kenteken wordt geregistreerd
en gekoppeld aan locatie — deze combinatie wijst uit of sprake is van een overtreding.

Pilot loopt; evaluatie eind 2018

Gemeente Amsterdam, CTO

Voordeel: registratie instrument, geborgd bij H&T.

Nadeel: geen directe verbalisering mogelijk

eRVV ontheffingen (ontheffingen voor elektrische voertuigen die op de stoep mogen parkeren) krijgen direct een plek in de digitale
ontheffingen database; die worden niet gehandhaafd



Lumiguide — Utrecht (P-route)

Beknopte omschrijving

+  Voor een fietsenstalling (voor meer dan 1000 fietsen) in Utrecht wordt gebruik gemaakt van sensoring om op een zo optimale manier
gebruik te maken van de fietsenstalling. Dit doen ze door middel van een systeem waarbij fietsers naar een beschikbare parkeerplaats
worden geleid. Lumiguide heeft een detectie-systeem geinstalleerd dat gebaseerd is op optische sensoren and meerdere digitale displays.
‘ De sensoren zijn geinstalleerd in het plafond en zijn aangesloten op een bedraad netwerk (Power over Ethernet). De metingen worden

Geeente Utrcht naar een centrale server gestuurd die de digitale displays controleren. De informatie wordt ook naar de cloud van Lumiguide gestuurd.

Applicaties kunnen de huidige status van parkeerplekken online kunnen weergeven. Ook zijn er 21 digitale borden op meerdere locaties
buiten de fietsenstalling geinstalleerd (project P-route). Op deze manier kunnen fietsers naar een vrije parkeerplek worden geleid.

Status
. Geinstalleerd in 2015

Opdrachtgever (Utrecht)
. Gemeente Utrecht i 11 x Gemeente
. D ¢ Amsterdam
P

Overige betrokken partijen

. Armada mobility, Rijkswaterstaat, Gemeente Den Haag "
Provincie Utrecht, Axis
(leveraar van sensoren, camera’s)

Relatie opgave e-RVV Challenge

. Sensoring systeem; opgenomen omdat het systeem niet alleen voor auto’s / parkeerplaatsen wordt gebruikt, maar ook steeds meer in

o © o X
fietsgarages.

Topsector Logistiek
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Real Time Verkeersdata voor Goederenvervoer (ITSLOG)

Beknopte omschrijving

. Onderzoek naar de relatie tussen beschikbare laad- en loscapaciteit en de actuele positie en de te verwachten aankomsttijd van
vrachtwagens op de laad- en losplek, de winkel of het woonadres t.b.v. onder andere uniforme rerouting informatie en
bufferinstructies.

. Op basis van actuele verkeersinformatie wordt het meeste efficiénte traject voor goederenvervoerders gegenereerd gelet op tijd,
afstand en co2 uitstoot. Hiervoor wordt de locatie van voertuigen bijgehouden via GPS-systemen.

. Het systeem communiceert automatisch met chauffeurs (via boordcomputersystemen) over laad- en losplekken. Het systeem geeft
onder andere informatie over de beschikbaarheid van laad- en losplekken, geeft routeadvies om files en werkzaamheden te
voorkomen. Verder kan er ook gecommuniceerd worden met winkelmedewerkers en wegbeheerders.

Status
. 01/03/2017 tot 31/10/2018 t simacan

Opdrachtgever
. EC

9’ TKI DINALOG

Dutch Institute for Advanced Logistics

Overige betrokken partijen

. Hogeschool van Amsterdam, AholdDelhaize, Peter Appel Transport en Simacan en TKI Dinalog

PETER APPEL
Transport

Relatie opgave e-RVV Challenge

. Projectfocus op bedrijfsmatige, logistieke IT. Nog geen koppeling met openbare ruimte.
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Hoogtedetectie (zachte detectie gebaseerd op sensoren)

Beknopte omschrijving

Het doel van hoogtedetectie is het detecteren van voertuigen, die hoger zijn dan de maximale toelaatbare doorrijhoogte die een
kunstwerk biedt. De weggebruikers worden op maximale doorrijhoogte gecontroleerd en gewaarschuwd in geval van een te hoog
voertuig. De tunneloperator wordt via het besturingssysteem geinformeerd over meldingen van te hoge voertuigen en over de status
van het hoogtedetectie systeem. Het systeem is geschikt voor het communiceren met voertuigen door deze techniek te combineren
met ANPR en observatiecamera. Verder is het systeem uit te breiden met verschillende andere technieken, waaronder (lus)
voertuigdetectie en Dynamisch Route Informatie Paneel (DRIP). Het systeem kan ook middels ‘Evidential Record’ (bewijstukken zoals
plaatje van het voertuig, kenteken, locatie etc.) informatie (indien dit wenselijk is) doorsturen aan bijvoorbeeld BOA’s t.b.v.
handhaving. HIG-hoogtedetectie biedt als zachte detectie (i.e. sensoren) een intelligente alternatief voor harde/fysieke detectie zoals
triangels die fysiek aanvoelen of een voertuig te hoof is voor een bepaald gebied/doorgang.

HIG-Hoogdetectie is een systeem dat werkt met laser of infrarood optische hoogtedetectie systemen. Het systeem houdt in de gaten
of een bepaald uitgezonden (licht-)straal op een moment wordt onderbroken. Een enkel uitgevoerde optisch hoogtedetectie systeem
bestaat uit één IR/lichtbundel en een dubbel uitgevoerd optisch hoogtedetectie systeem bestaat uit twee infrarood of laser
systemen met elk een enkele lichtbundel toegepast.

Er zijn drie type optische hoogtedetectie systemen. Systemen met enkel infrarood/laser die worden toegepast op Tolpoorten, op
industrie en privé terreinen en binnenstedelijke toepassingen. Systemen uitgerust met dubbel infrarood/laser die gebruikt worden
om te hoge objecten (5 cm) bij 100 km per uur te detecteren. En een 4-kanaals infrarood-laser hoogtedetectie systeem die te hoge
objecten vanaf 1,5 cm met een snelheid tot 180 km per uur detecteert. De HIG-Hoogtedetectie systeem kan dus ook worden
gebruikt om voertuigen (op bijvoorbeeld wegen/rijstroken) met hoge snelheden te detecteren.

jsch
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Hoogtedetectie (zachte detectie gebaseerd op sensoren)

Status

« Alin uitvoering (landelijk), ook grootschalige toepassing in buitenland

Opdrachtgever

- Diverse overheden

Overige betrokken partijen

« Aanbieders van andere technieken die middels systeem integratie aan de
HIG-hoogtedetectiesysteem worden gekoppeld.

Relatie opgave e-RVV Challenge

. Registreert fysieke voertuigenkenmerken; interessant i.c.m. andere systemen

pyna "
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Weigh in motion (WIM)

Beknopte omschrijving (source: see slide notes)

Weigh In Motion is a system that makes it possible to make a pre-selection of potentially overloaded vehicles in an automated manner.
This is done by weighing all vehicles while passing a certain point. Weigh in Motion (WIM) systems use in-ground piezo-electric or quartz
sensors to weigh and classify vehicles in live traffic lanes. This can be for statistical reasons related to asset management or for
enforcement. Highly detailed information can be gathered, including sizes and types of vehicle, numbers of axles, and per-axle and overall
vehicle weights.

It is a system to control traffic loads to protect infrastructure. Traffic jams & congestion and truck overloading generates damages and
problems for roads. Sensors located on highways weigh for example trucks at high speed (High-speed weigh in motion). Potential
offenders are diverted to Low-speed weigh in motion systems, where vehicles are weigh at a lower speed. Vehicles without overload are
returned to the road, while vehicles that are to heavy are send for detailed inspections. This is done by using the following:

. Surveillance cameras

. Number plate recognition cameras
. Inductive loops in the road surface
. Weigh sensors in the road surface

WIM Claims to protect Investments, Ensure useful life, Increase traffic flow, Weighing delay reduction, Decrease Co2 Emmision, Increase user
satisfaction.
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advanced weighing technology... by any measure




Weigh in motion (WIM)

Status
% . Installed on different roads worldwide for example in Belgium, Norway, Saudi Arabia etc.
VEHICLE WEIGHING SOLUTIONS (o] pd ra Chtgeve r

. Governments and Road Authorities
Q Overige betrokken partijen

FREE . Provided by several suppliers or developers such as VWS, KISTLER, Intercompcompany etc.

Relatie e-RVV Challenge

+ Registers physical vehicle characteristics; interesting in combination with other systems

KISTLER

measure. analyze. innovate. < 5
° o . o_ Traffic Data Systems / re———
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advanced weighing technology... by any measure




Dubai Smart Transport Services: RTA Dubai App for drivers and vehicles

Beknopte omschrijving

. RTA Dubai app is een applicatie van Roads and Transport Authority (RTA) die voor chauffeurs en voertuigen verschillende diensten
op slimme wijze via digitale platforms aanbiedt. De RTA Dubai app bevat meer dan 35 diensten voor de meest gebruikte services. De
app biedt gebruikers de mogelijkheid om hun voertuigen te registreren voor verschillende doeleinden, de verschillende documenten
gekoppeld aan een desbetreffende nummerplaat gemakkelijk in te zien, parkeergelden te betalen, opgelopen boetes te betalen,
(seinzoen gebonden) vergunningen/ontheffingen aan te vragen/ te verlengen, beschikbaarheid van parkeerplekken te bekijken,
informatie van parkeerstatus te bekijken etc. De app is een slimme applicatie die al deze diensten in een opslag aan chauffeurs (en
voor voertuigen) biedt. Om dit te bereiken is de app gekoppeld aan verschillende slimme technieken bijvoorbeeld de smart parking
sensors, aan databases met nummerplaten en bijgevoegde vergunning- /ontheffingsdocumenten etc.

Status

Gelanceerd september 2014. Doorontwikkeld en 3 keer award gewonnen: 2015, 2016 en 017

Opdrachtgever /ﬂ
. Roads and Trasnport Authority (RTA) Dubai

s igalig sl Gtas
ROADS & TRANSPORT AUTHORITY

Newrst Meto Searor

Overige betrokken partijen
N.v.t.
Relatie opgave e-RVV Challenge
1 integrale applicatie voor alle voertuig gerelateerde administratie. Zeer gebruiksvriendelijk.
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Singapore Electronic Road Pricing: Congestion charge for road access

Beknopte omschrijving

. In Singapore is een geavanceerd Intelligent Transport Systeem (ITS) geinstalleerd. Hierbij wordt gebruik gemaakt van dataverzameling en
ITS-oplossingen om wegverkeer veilig en vlot te laten doorstromen. Eén van deze oplossingen is Electronic Road Pricing (ERP). Het ERP
fungeert als rekeningrijden in tijden van spits en heeft als doel om aanbod van ruimte op de weg af te stemmen op het gebruik van de
weg. Voor het ERP wordt gebruik gemaakt van ‘short-range radio communication systems’ om spitsrijden in rekening te brengen aan
smartcards die in alle voertuigen zijn geinstalleerd. De rekening die zal moeten worden betaald hangt af van het moment van de dag, het
type voertuig en hangt af van locatie and lokale drukte. Het bedrag dat in rekening wordt gebruikt kan hiermee zo vaak als ieder halfuur
worden aangepast. leder kwartier worden de bedragen die in rekening worden gebracht geévalueerd en wordt bepaald of het bedrag
moet worden bijgesteld. Camera’s detecteren voertuigen die langs toegangsgebieden rijden (70 in de stad). Als een voertuig passeert
zonder te betalen, dan ontvangt de bestuurder een boete.

. Naast het betalingssysteem zorgt het ERP ervoor dat de overheid data kan verzamelen over verkeersstromen in de gehele stad. Deze
data kan vervolgens worden weergegeven op borden langs wegen, websites en mobiele telefoons, zodat de gebruiker in staat wordt
gesteld tijdig te worden geinformeerd over het verkeer. In de toekomst zal het systeem worden uitgebreid met smart parkingsystemen,
tolling en systemen waarmee verkeersdeelnemers verkeersdata kunnen achterhalen n.a.v huidige locatie.

Status
. Geintroduceerd in 1998

. - . HOW DOES ERP WORK?
. Een ‘next generation’ ERP systeem zal per 2020 worden geinstalleerd
CASHCARDS ARE INSERTED EACH TIME A VEHICLE PASSES THROUGH AN ERP GANTRY,
op dr a Cht g ever INTO INVEHICLE UNITS (1Us). gﬁl:] g}iﬁ;}é? ::Egigloﬁll[gﬂ}m}wl?.m CASHCARD VIA
-
. Overheid Singapore — Ministerie van transport Land Transport Authority *
Overige betrokken partijen We Keep Your World PPovisng- é

. Land Transport Authority, ONE.MOTORING,
. NCS Pte Ltd and Mitsubishi Heavy Industries Engine System Asia Pte Ltd (Next-Generation Electronic Road Pricing System)

k Relatie opgave e-RVV Challenge

. Combination of access system with real time traffic management and data sharing
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JustPark Pre-booking car parking space

Beknopte omschrijving (Source: website Justpark)

.

JustPark is a technology platform that matches drivers (2,5 mio. users) with parking spaces through its website and mobile application.
The service lets drivers book via the app or website, and includes commercial and public car parks, as well as private parking spaces.
Drivers can use the technology to book a specific parking space for a specific day and time period. Drivers will get a list of parking options
that best matches their search criteria. Their are different online payment methods for one to pay. Drivers (if necessary) needs to
register their number plate in case enforcement is in place. The driver will be liable to a Parking Charge Notice (PCN) if he or she commits
a parking offence. Furthermore, enforcement is done via enforcement patrols, CCTV/ANPR and others. Drivers that use the JustPark
technology consent JustPark capturing, using and processing their Vehicle Registration Mark (VRM) and personal details via CCTV and
ANPR for enforcement purposes. The technology also provides an ample description of the parking space (e.g. nearby places, important
information, pictures, enforcement information etc.)

JustPark differs itself from other apps by providing/including, beside an integrated mobile payment system and a mix of public/private
parking spaces, an integrated digital enforcement system for patrols based on CCTV/ANPR, and a real-time revenue and occupancy
reporting tool for in-depth analysis of car park performance (online reporting tool that provides in-depth analysis of car park
performance; displaying real-time revenue and occupancy data, and providing full visibility on driver identities and behavior).

Status

2006: founded
2014-2015: Launch of the in-car parking app (first in the world)
1.5 million drivers (clients) - 20,000 property owners

Opdrachtgever

Overige betrokken partijen

Relatie opgave e-RVV Challenge

Own development

LocalGlobe — Index Ventures — BMW i Ventures — Crowdfunding (Investors)

User friendly, widely used systems that combines both public and private spaces
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Beknopte omschrijving (source: website worldsensing)

The Fastprk system is based on individual parking sensors installed in each parking bay. Depending on the requirements of the parking area,
a combination of Fastprk One and Fastprk Duo sensors may be deployed. The Fastprk system is based on small parking sensors installed in
each parking spot which guide drivers via electronic panels. Once a car parks over a sensor, it is detected and the sensor wirelessly relay
information to the gateway

One single gateway covers an area of about 1km2. Gateways use the Internet or the network to send information to the parking operations
center’s software (server) in real time. Occupied spaces are instantly visible to users via an app and LED dynamic message signs (DMS). By
having real-time information on parking space usage, parking wardens can work more effectively and ensure an optimal service for citizens.
Worldsensing installed 1500 wireless sensors in the Kingdom Tower area and 10 DMS (Dynamic message signs) in strategic locations
throughout the city.

By means of the integrated software solution the parking operations center obtains real-time information on single parking bay availability
and turnover. The system can be connected to other existing platforms such as any indoor parking system for more efficient use of each
parking space.

Fastprk is different from other smart parking solutions, due to the use of electronic dynamic message signs, which will guide users to an
available parking place. The project is comparable to Lumiguide’s P-route in Utrecht for bikes.

Status

Opdrachtgever

Overige betrokken partijen

Relatie met e-RVV challenge

Realised in 2017

The city of Riyad

Worldsensing WORLDSENSING

Applied to whole city; both in sensoring and message signs
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Queenslands (Australia) Intelligent Access Program (IAP)

Beknopte omschrijving (source: website National heavy vehicle regulator)

The Intelligent Access Program (IAP) is a national program developed in partnership with all Australian road agencies. IAP uses satellite
tracking and wireless communication technology to monitor where, when and how heavy vehicles are being operated on the road network.
It provides an opportunity for transport operators to achieve productivity gains, better turnaround times and increased profits by allowing
more access or increasing allowable mass in exchange for compliance. The Department of Transport and Main Roads (TMR) receives reports
on system performance and vehicle non-compliance with access conditions from the IAP-SP. IAP is mandatory for higher mass limits, for
special purpose vehicles that operate under permit.

Some heavy vehicles are only permitted to operate on limited sections of the road network due to their size or mass. Currently TMR receives
location, time, speed and mass information from the in-vehicle telematics units of over 1400 (and increasing) heavy vehicles accessing
Queensland’s roads. In exchange, heavy vehicles enrolled in the IAP are permitted to operate under enhanced conditions, usually around
increased mass and network access.

Status
In Operation

Opdrachtgever

Queensland Government
Queensland Government: Departement of Transport and Main Roads

Overige betrokken partijen

Queensland Government (Department of Transport Main Roads), Transport Certificiation Australia (TCA),
Several IAP-Service Providers, Australian road agencies

Relatie e-RVV Challenge

Integral car technology that combines vehicle and road characteristics into access rules
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Queenslands (Australia) Intelligent Access Program (IAP) to remotely monitor heavy vehicles

Status

. In Operation

Opdrachtgever

. Queensland Government: Departement of Transport and Main Roads

Overige betrokken partijen

. Queensland Government (Department of Transport Main Roads), Transport Certificiation Australia (TCA),
. Several IAP-Service Providers, Australian road agencies

Relatie e-RVV Challenge

. Integral car technology that combines vehicle and road characteristics into access rules

Transport Certfication Australia

Queensland Government
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KUNLOAD: Smart Road Signs and Mobile Application

Beknopte omschrijving (souce: website PARKUNLOAD)

=0

PARKUNLOAD an loT platform to regulate loading zones and other restricted parking areas, based on smart road signs and mobile
applications for drivers and wardens. The PARKUNLOAD® platform, hosted in the cloud and with 10T (Internet of Things) technology,
is based on smart road signs and mobile applications for both drivers and parking enforcement agents. For the functioning of the
PARKUNLOAD system a smart road sign needs to be exchanged or appended in the loading zone. A small device is attached at the
back of the Road Sign and communicates via a unique zoning code with the zone. The mobile application on its turn discovers the
Smart Road Sign via Bluetooth connection. The system does not require additional network infrastructure or occupancy sensor
installations.

Application: the driver should enter the phone number and register vehicle information in PARKUNLOAD’s mobile app and use itas
a control means. When the driver gets close to the road sign, the app automatically displays the parking permit and the maximum
parking time for the selected vehicle, based on several criteria: location of the loading zone, time of the day, driver’s profile, vehicle
type, vehicle emissions and emission zones. The app displays remaining parking time and notifies expiration time events to the
driver. Enhanced features are also available to start/stop parking operations by using widgets and voice commands (hands-free).The
app displays in real-time both the estimated parking occupancy and the vehicle’s parking conditions in the nearby loading zones, in
order to help in driver’s route plan.

Enforcement is not done automatically. An enforcement parking agent should locate close to the vertical traffic sign of the parking
area to control and open the app PARKUNLOAD for agents. The app displays the real parking time of all the vehicles with either an
open or an expired ticket in the controlled parking area. The parking enforcement agent can access to the vehicle’s parking ticket
details and verify their permission in the parking areas of the city regulated with PARKUNLOAD. The app displays using either a list
or a map the parking time expiration details of the vehicle’s parking tickets in the closer restricted parking areas.

Furthermore, PARKUNLOAD also provides tools for Backoffice, Flexible Parking Regulation, Real Time Parking Operations and Big
Data Analysis for cities.
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Catalonia, Barcelona PARKUNLOAD: Smart Road Signs and Mobile Application

Status

. Started in June 2018 in Catalonia (Operational)

. Pilots going on in Dublin, Stuttgart and Belfast

Opdrachtgever

. Cities/Municipalties - Catalonia, Dublin, Stutgard and Belfast

Overige betrokken partijen

. None, but can easily be extended with other parties like software companies
Relatie opgave e-RVV Challenge

. Access control at specific places; user friendly. No automatic enforcement.
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China RFID Car Surveillance System: A Chip in the Windshield

Beknopte omschrijving

. The country is looking to install RFID chips to every car in its borders, starting on a voluntary basis, rolling out as a mandatory addition for
new vehicles from 2019. The official government line is that it will help the country to understand, study and prevent congestion and
therefore reduce pollution, which ranks amongst some of the worst in the world. RFID can be used for different applications such as
Automated parking and Access system, Automated Vehicle Identification (AVI), Automated Tolling, Logistical Applications for
transporting vehicles and making their identification automatic. Each RFID tag has a unique ID number that can be used to store
important vehicle information.

. Note: It is not the first time RFID surveillance systems have been installed. In countries like Mexico, India, South-Africa, Brazil and in the
city of Dubai, RFID chips have been used for paying for gas, parking, tolls, ticketing and collecting penalties.

Status
Rolling out July 1st 2018 (optional 2018). Mandatory for new vehicles starting in 2019
Opdrachtgever

. China’s ministry of public security and the traffic management research institute
(part of China’s ministry of public security)

Overige betrokken partijen
Unknown
Relatie e-RVV Challenge

Most wide spread in car program worldwide
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Werkwijze inventarisatie projecten

+  Gesprekken met experts wereldwijd (via
kantorennetwerk RHDHYV, afbeelding)

. Deskresearch

+  Telefonische interviews met betrokken bij
projecten

. Uitvraag en navraag bij leveranciers en
marktpartijen

. Regional Office Locations

o o (]

Internationale kantoren RoyalHaskoningDHV
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Projectnaam - Locatie(s) ~ Leverancier(s) - Beschrijving - | USP - ~ Categorie ~  Soortgelijk ~ | DONE/Comme
Gatzo; Connection
Cleopatra IT-systeem Amsterdam Systems ICT-systeem voor toegangscontrole stad Integrale toegar ANPR driven ICT Grotendeels Uniek JA
Sensoren gehandicapten parkeerplaatsen Amsterdam Nedap; Dura Vermeer |Sensor in parkeerplaats staat in verbinding met app en handhaving |Oplossing op parkeerplekniveau Sensoren Marken, Den Bosch JA
SIGMAX; Connection
binnenstad: Alkmaar Systems ANPR voor hele binnenstad Integrale toegangsopl: ANPR camera's Amersfoort, Delft, Gent JA
Autoluwe toegang binnenstad Delft Parkeren Delft ANPR voor hele binnenstad Integrale toegar I inclusief ontheffing op kenteken ANPR camera's Amersfoort, Alkmaar, Gent JA
Integrale toegangsoplossing inclusief ontheffing op kenteken
T Gent ANPR voor hele binnenstad (Soortgelijk aan project Amersfoort, Alkmaar, Delft) T.B.D Amersfoort, Alkmaar, Delft X
Camera's, barcodes
Pilot HIG Zuid-Holland XKP, HIG Beweegbare fysieke br perking met ontheffing Fysieke afsluiting op basis van kenteken/ontheffing en tjes |Gro Uniek JA
WMC; Waysis;
IVAS Grondsensoren Marken Brickyard f n ter detectie van stil le voertuigen Op afstand uit te lezen, Kk ' en uitbreidbaar Sensoren Amsterdam, Den Bosch JA
Actuele
verkeersinformatie
ITSLOG Metropoolregio Amsterdam Amsterdam TKI, Simican Verbinden laad- en loscapaciteit met actuele positie Koppeling winkels, tijd, afstand, CO2 en files en GPS Grotendeels Uniek JA
Scanauto's op doelgroepparkeerpaatsen Amsterdam Egis Parking Systems |Signalering foutparkeersituaties door scanauto Digitale signalering 's Gro Uniek JA
Laad- en Overtoom Amsterdam CS, Technolution Laad- en losplekken met ANPR-camera's Live monitoring van juist gebruik van parkeerplek ANPR camera's Grotendeels Uniek JA
HIG-Hoogdetectie Digitaal
ontheffingsloket en
NL HIG t | ie met camera's Koppeling ANPR hoogtedetectie, handhaving, DRIPs scannen barcodes  |Grotendeels Uniek JA
App, sensors,
Dubai SmartApp Dubai RTA Dubai Verschillende (35) diensten in één platform Registereren, gen ontheffingen, koppeling sensoren Grotend Uniek JA
Netwerkcamera's en sensoren voor detectie fietsparkeerplaatsen.
De digitale informatie wordt verzamelend en de gegevens worden Sensoren in
gedeeld op verkeersborden buiten de parkeerplaats. Dit zorgt combinatie met
P-route: Netwerkcamera's voor detectie ervoor dat er een p-route naar een vrije parkeerplaats wordt Live registratie van parkeerplaatsen voor fietsen in combinatie met digitale borden
parkeerplaatsen Utrecht Lumiguide weergegeven advies voor een p-route (DMS) Riyadh (at JA
Intelligent transport
system, ITS
solutions, camera's,
ERP entry point,
short range radio
communication
Electronic Road Pricing Singapore NCS, One Motoring  |Electronic Road Pricing variabel per tijdstip en drukte Live drukte op de weg van invloed op de prijs system Grotendeels Uniek JA
Bevat technologie die de verschillende elementen 'van voertuig
registratie tot handhavingsmogelijkheden' via één platform aan
elkaar koppeld. Maakt verder niet alleen gebruik van publieke,
JustPark Londen JustPark Pre-booking car parking space maar ook private parkeerplekken. CCTV, ANPR Grotendeels Uniek JA




Satelliet tracking en 'telematics' op op afstand locatie, tijdstip en

Access Program Australié |AP-SP Satelliet tracking van voertuigen gewicht van voertuigen uit te lezen. GPS Groten: Uniek JA
High-Occupancy Lanes Leeds
Agendum SCANMAN Amsterdam NL Handhavingsapp Alleen handhaven Handhavingsapp
Variabele Communicatiemiddel naar eindgebruikers via bebording
Variable Message Sign Engeland Bebording gelinkt aan website. Thuis vrije parkeerplek zoeken. of op afstand via websites. Ook toegepast op tunnels en bruggen
Via sensoren rijdende voertuigen wegen op (snel-)wegen). Wordt
Met sensoren in het wegdek wegen van rijdende voertuigen: onder andere gebruikt voor screening, handhaving en
Weigh in motion Engeland, Saoedi Q-Free verder uitwerken! Ook in de PPT dataverzameling. Weigh in motion Grotendeels Uniek JA
Bezetting parkeergarage per verdieping met licht + reserveren + Sensoren en dynamic
Parkeersysteem Riyad, Saoedi VWS, KISTLER kentekenherkenning Parkeerver ) + reserveren + voertuig zoeken + camera sign Utrecht (fietsen) 1A
Foyle bridge system Noord-lerland Waarsct bord op basis van windkracht Geen registratie van voertuigen X
Algoritmes monitoren individuele routes van voertuigen over Floating car data
landgrenzen. Levert real-time verkeersdata. Het einddoel is from mobile car
hetzelfde als voor Electronic road pricing in Singapore, maar de data, smart
Smart Electronic Toll Europa B-Mobile gebruikte technieken voor het verzamelen van data is anders Gaat niet omi toegang. algorithms X
Kentekening voor alle (ook niet APK) landbouwtrekkers waardoor |Nog geen technische opgave, maar aleen beleid. Kan later
Kentekenregistratie wverkeer Nederland t ing straks mogelijk is. interessant worden. X
Nedap T-mobile en
Slim Parkeren Den Bosch Dura Vermeer Gr en ter detectie van stilstaal voertuigen Zelfde systeem als Amsterdam sensoren Amsterdam, Marken X
Nedap Stadstoegang - het voertuig toegangs Den Haag, Gouda, ook internati{Nedap Voertuigtoegang door fysieke barriére, controle, lichten, Real time parkeerinformatie en dynamische stadstoegang. NEDAP X
systeem: ontheffingen voor voertuigen, routes en tijdstippen. maakt bij het faciliteren van vlotte doorstroming gebruik van
MOOV VMC controllers. Deze controllers zijn in staat om
Ve i lokale toegar 1aan elkaar te
verbinden. RFID readers, ANPR camera’s, stoplichten, intercoms,
slagbomen. De RFID readers maken het intelligent ten opzichte van RFID, MOOV VMC
andere slimme toegar controller Grotendeels Uniek
Selectieve barriéres zoals tractorsluis/bussluis Diverse steden X
Verhandelbare parkeerrechten: pilot - efficiénter 'Aanpakken parkeerproblematiek door parkeerrechten te
'omgaan met parkeerplekken Rotterdam verhandelen. Middenweg tussen belonen en rekeningrijden. Alleen experiment gedaan, is (nog) niet in de praktijk toegepast. X
Qpark parkeersensoren Grondsensoren ter detectie van stilstaande voertuigen, gekoppeld
Nederland aan lampjes boven parkeervakken. Zelfde systeem als Amsterdam, Marken, Den Bosch Parkeersensoren Marken, Den Bosch, Amsterdam X
Q-free video tolling Wereld Q-Free Top op basis van voertuig, HOT, congestie. Tol X
QaMmIC Qatar Mobiliteitscentrum, geen concrete oplossing. Intelligente Geen concrete oplossing
Transport Opl X
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Smart Integrated Ticketing

Engeland

Smart integrated ticketing biedt een digitale methode voor het
aankopen van tickets voor het openbaar vervoer voor meerdere
verschillende toepassingen en operators tezamen. Niet interessant
in eerste instantie

Integrale, digitale methode voor het tickets en betaling voor
meerdere zoals voornamelijk openbaar vervoer, etc

Slimme Verkeersborden en Mobiele Applicatie

Reguleren van loading/parkeerzones door communicatie tussen
Slimme Verkeersborden en Mobiele Applicatie. Hierbij wordt

Via communicatie tussen slimme verkeersborden en mobiele

App, Smart road sign,

PARKUNLOAD Catalonia - e.g. Barcelona gebruik gemaakt van unieke zone-codes applicatie regelen van loading en parkeerzones bluetooth Grotendeels Uniek JA
Door middel van sensoren bij parkeerplekken kan de status van de
parkeerplaats worden bepaald. De gegevens over de status door middel van Narrow band internet of things worden sensoren
worden via een app gedeeld. Op deze manier kunnen gebruikers  |gebruikt die de status van een parkeerplaats kunnen bepalen. Door
van de app vooraf een parkeerplaats reserveren en betalen. de hoge precisie van informatie in combinatie met extra data over
Dezelfde doelstelling als JustPark London, maar de technieken die [locatie van de gebruiker van de app, kan de beste parkeerplaats
Park and Joy app parkeersensoren Hamburg gebruikt worden voor het verzamelen van data is anders worden bepaald, afhankelijk van de locatie van de gebruiker sensoren, NB-IOT Yunnan
Camera Vision Solutions Amsterdam, MT Tapp, CloudPark visuele analyse van voertuigen Meer info nodig
RFID chips installeren in de auto's om verkeersgedrag beter te
begrijpen. Per 2019 wordt deze chip verplicht voor ieder voertuig.
Zo kunnen gegevens over zowel verkeersstromen als individuele
Kan dienen voor onder andere automatische parkeer en verkeersprestaties worden gemonitord. Deze data kan aan
toegangssystemen, Automated Vehicle Identification (AVI), verschillends worden zoals ticketing, boetes
China RFID Car Surveillance System China i en logistieke doeleinden betalen, tolling RFID en chips Grotendeels Uniek JA

China Mobile Smart Parking

Yunnan, Southeast Guizhou

NB-10T technology

Installatie van Smart Parkeersensoren versprijd over 4000 plekken
te Yunnan en 6 sets van intelligente Entrance/Exit systemen te
Soutrheast Guizhou. Dezelfde doelstelling als JustPark London,
maar de technieken die gebruikt worden voor het verzamelen van
data is anders

verschillende applicaties toegepast: van parkeerplekken monitoren
tot aan het managen van parkeerplekken en integratie van mobiele

Sensoren, NB-10T

Hamburg
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